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Glosario

Cambio global: Son todos los cambios que afectan al planeta
desde los Ultimos afios: contaminacion, superpoblacion, pérdida
de biodiversidad, cambios en el uso del suelo, composiciéon de
la atmésfera, alteracion de los ciclos de los nutrientes, extraccion
de recursos naturales, especies invasoras, etcétera.

Cambio climatico: Es la alteracion del clima y las temperaturas
de la Tierra que afecta a los ecosistemas. Es un elemento mas del
cambio global que hace mayores los problemas que ya existian.

Escenario climatico: Es la prediccion que hacen los cientificos
sobre el clima del futuro. Utilizan modelizaciones y algoritmos
para simular las condiciones atmosféricas, oceénicas y de la Tie-
rra que se daran en el futuro.

Equivalente de dioxido de carbono (CO, equivalente): Es una
medida que permite cuantificar el calentamiento de los gases
con efecto invernadero teniendo en cuenta su equivalencia en
diéxido de carbono.

Potencial de calentamiento global (PEG): Es la intensidad con
que los gases contribuyen al efecto invernadero. Para comparar
este valor entre los diferentes gases se utiliza el CO, equivalente:
el efecto de calentamiento durante 100 afios que produce 1kg de
GEH en relacion a 1 kg de CO, (didxido de carbono) Potenciales

de calentamiento (Guia OCCC pagina 7)

Sumidero de carbono: Son los sistemas naturales o artificiales
que absorben CO,, cosa que contribuye a reducir este didxido
de carbono en la atmésfera. Los sumideros de carbono mayores
son: la vegetacion y el suelo en los continentes, y el plancton en
los océanos.

Emisiones per capita: Son el resultado de las emisiones totales
en toneladas de CO, de un pais dividido por el nimero total de
su poblacién.

Emisiones por PIB (Producto Interior Bruto): Son el resultado
de las emisiones totales en kilogramos de CO, de un pais dividi-
do por su PIB, es decir, la suma de todos los bienes y servicios
producidos. Esta medida es Util para comparar la cantidad de
emisiones entre paises.

Justicia climatica: Término que reconoce que el cambio clima-
tico no es solo un problema ambiental, sino que también tiene
impactos econdmicos, politicos y sociales. El cambio climatico
afecta los derechos humanos, los derechos de los pueblos. Existe
una responsabilidad histérica de las regiones y paises desarrolla-
dos respecto de los paises en vias de desarrollo, porgque estos son
los que han generado menos emisiones de GEH pero, en cambio,
sufren las peores consecuencias e impactos del cambio climatico.

Principio de quien contamina, paga: La politica medioambien-
tal europea se basa en los principios de cautela, prevencion, co-
rreccion de la fuente de contaminacion, y el principio de «Quien
contamina, paga». Este principio se aplica por medio de la Di-

rectiva sobre responsabilidad medioambiental, para prevenir o
poner remedio a los dafios medioambientales causados a: espe-
cies protegidas, habitats naturales, el agua y suelo.

Los responsables que han provocado el dafio estan obligados a
tomar las medidas adecuadas para corregirlo y pagar los costes.
En los dltimos afos, este principio también se ha integrado en
el ambito de la politica energética y de cambio climatico, para
impulsar la transicién cabe a una economia neutra en carbono.

Impuestos ambientales: La Generalitat de Catalunya ha creado
diferentes impuestos ambientales para corregir consecuencias
negativas de una actividad econdémica. La aplicacién de impues-
tos reduce efectos perjudiciales. Los impuestos medioambien-
tales son los principales impuestos propios de la Generalitat,
aunque todavia tienen una importancia relativa en comparacion
con otros impuestos como el Impuesto sobre la Renta de las
Personas Fisicas (IRPF), el impuesto sobre el Valor Afadido (IVA)
o el impuesto sobre transmisiones patrimoniales y actos juridi-
cos documentados.

Transicion justa: Es un concepto propuesto por la Organizacion
Internacional del Trabajo y la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico. Tiene el objetivo de reducir los
posibles impactos desfavorables de la transicién ecoldgica en los
trabajadores de los sectores econémicos afectados, con el fin de
asegurar que todo el mundo tenga trabajos dignos y de calidad.
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https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/04_ACTUA/Com_calcular_emissions_GEH/guia_de_calcul_demissions_de_co2/v230529_Guia-calcul-emissions-GEH_OCCC.pdf
https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/04_ACTUA/Com_calcular_emissions_GEH/guia_de_calcul_demissions_de_co2/v230529_Guia-calcul-emissions-GEH_OCCC.pdf
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CLIMATICO Y QUE
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TIENE



;. Qué es el cambio
climatico?

Es el cambio en el clima causado de manera directa o indirecta por la actividad humana, y que
altera la atmdsfera. A estos cambios se afiaden los cambios naturales del clima.

A la atmosfera hay unos gases con efecto invernadero (GEH) que absorben y reenvian la radiacion
del Sol. Estos gases permiten que parte de la radiacién se quede a la Tierra y que la temperatura
media del planeta sea de unos 15°C, una temperatura que hace posible la vida.

Desde 1760, coincidiendo con la revolucidn industrial, la combustion intensiva de combustibles
fésiles como el carbén, el petréleo o el gas han provocado un incremento de GEH a la atmdsfera.
Este incremento de GEH a la atmosfera es el causante del cambio climatico.

El cambio climatico no solo provoca impactos en los ecosistemas, aumentando la frecuencia
y la intensidad de los fendmenos meteoroldgicos extremos, como olas de calor, sequias e
inundaciones, asi como la degradacién de habitats y extincién de especies; sino que también
afecta a las actividades socioecondmicas, desde la agricultura y la pesca hasta el turismo y
la salud, pasando por las infraestructuras o el urbanismo, y tiene una especial incidencia en la
poblacién mas vulnerable.
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Figura 1: Fuente: UPC
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Los GEH que contribuyen a efectos de invernadero -contemplados por el Grupo Interguberna-
mental sobre el Cambio Climatico o en inglés Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)-,
son el di6xido de carbono (CO,), el metano (CH,) y el dxido nitroso (N,0). Igualmente, los halocar-
buros como los gases fluorados, mas conocidos para destruir la capa de ozono, también tienen
un potencial de calentamiento global muy elevado. Entre los méas conocidos hay que destacar
los hidrofluorocarburos (HFCs), los perfluorocarburos (PFCs), el hexafluoruro de azufre (SF,) y el
trifluoruro de nitrégeno (NF,), este ultimo incorporado por la enmienda de Doha, el afio 2012. A lo
largo de los afios, también ha variado la composicién de GEH a la atmosfera, tal como se observa
en las figuras 2 y 3. Por ejemplo, desde 1960, se ha producido un incremento de 100 puntos de

la concentracion de CO,, eso representa un incremento superior al 30%.

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line
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Figura 2: Cambios composicion GEH a la atmdsfera a lo largo de los arios (ppm). Fuente:

current
level
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Figura 3: Aumento de ppm de CO,. Fuente: Observatorio de la NASA.
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 https://climate.nasa.gov/climate_resources/24/graphic-the-relentless-rise-of-carbon-dioxide/

El “tiempo de residencia” es el tiempo media en que una sustancia se queda en un medio. El Global {PCG) en el tiempn
“Potencial de calentamiento por 100 afios” (en adelante, PCG) es el efecto combinado del tiempo
de residencia del gas y de su efectividad atrapando el calor. En el caso de la concentracién del

. . . . , , 350
GEH a la atmosfera, el tiempo de residencia provoca que, a dia de hoy, todavia nos afecten a las @
emisiones historicas de los paises mas industrializados. Por ejemplo, segin la NASA el tiempo T o 300
. . ~ . . . : N
de residencia es de 300 a 1.000 afios. No todos los GEH se calientan igual, ni durante el mismo 3 Q N..JD "
. . . . . =
tiempo. Algunos se calientan mucho y otros menos. Los GEH tienen diferentes capacidades de 'El M 250 E
. . . . . . .. = =
reaccionar con la luz infrarroja y calentarse, pero como todos tienen tiempos de residencia dife- W E ('7)
rentes, se utiliza el (PEG) para poder comparar la peligrosidad entre ellos. E E 200 El PCG para el CO, es 1, mientras g
g.— fque el CH; converge hacia 0, E
i } 2 150 teniendo un valor de 0,82 en el
Cuando se habla de cambio climatico, los GEH mas referenciados son el CO, y CH,. Si bien, el % t" = P ,I:ﬁ?f R 8
- R L= ' hf Lu
potencial de calentamiento de CO, es de 1 - porque es el gas de referencia a partir del cual es cal- 0 .E 100 %;
culan los PEG del resto de gases, hay que hacer énfasis en que el CO, es el GEH mas preocupan- E b 8
te por dos motivos. En primer lugar porque tiene un tiempo de residencia muy largo. En segundo 50 CH %
. . o . s 4
lugar, porque es lo que mas emiten las actividades humanas con la crema de combustibles fosiles EU'.,_ g
en una economia en que esta combustion sirve para obtener energia, para producir a la industria, Q
a P gia parap 20 40 60 80 100 /58]
para desplazarse en el transporte, etc. N L. 2 ::
Anos desde la emision =
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*  Fuente: https://climate.nasa.gov/news/2915/the-atmosphere-get- Figura 4: Potencial de calentamiento en funcion de los diferentes GEH Fuente: Timma, Dace & Knudsen, = o
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https://climate.nasa.gov/news/2915/the-atmosphere-getting-a-handle-on-carbon-dioxide/
https://climate.nasa.gov/news/2915/the-atmosphere-getting-a-handle-on-carbon-dioxide/

Las consecuencias del cambio climatico

El afio 1988 se cred el Grupo Intergubernamental sobre el Cam-
bio Climatico que dependia de la Organizaciéon de las Nacio-
nes Unidas. Este grupo investiga las causas y las consecuen-
cias del cambio climatico en el mundo. Las consecuencias del
cambio climatico afectan de manera diferente a cada territorio
en funcion de su complejidad geografica y variedad climati-
ca. lgualmente, cabe decir que las consecuencias de la crisis
climatica dependeran de los caminos de aumento que siga la
temperatura media de la Tierra (ver ejemplos: htips://climate-
nexus.org/international/ipcc/comparing-climate-impacts-at-1-
5c-2¢c-3c-and-4c/).

En territorios litorales, a medida que los océanos se calientan,
el agua se expande, en consecuencia, el nivel del mar aumenta
y preocupa el aumento de la frecuencia de las inundaciones
en la costa. En territorios de montafia, las nieves permanen-
tes se funden favoreciendo el calentamiento del planeta, por
una reduccién del efecto albedo, paralelamente el aumento de
temperatura hace que la linea de arboles se desplace hacia la-
titudes elevadas y cambia la distribucién de muchas especies
animales y vegetales. Otras consecuencias que afectan dife-
rentemente a cada territorio son las sequias cada vez mas pro-
longadas y las inundaciones mas fuertes que alteran las des-
cargas de sedimentos de los rios.

A continuacion, se listan las principales consecuencias del
cambio climatico que afectan de manera diferente los territorios
en funcién de su geografia y de los caminos de aumento de la
temperatura media de la Tierra:

Calor extremo: tanto las temperaturas medias como las
temperaturas maximas son cada vez mas elevadas y, al
mismo tiempo, las olas de calor son también mas fre-
cuentes. En verano cada vez cuesta mas dormir por la
noche; hemos pasado de noches tropicales a noches
candentes.

Lluvias irregulares: como el aire es mas calido, rindié
mas agua, y eso hace que las lluvias sean mas intensas
y aumente la probabilidad de llover. Eso provoca inun-
daciones, dafios y muertos. Ademas, en las regiones de
clima mediterraneo tienen cada vez menos agua dispo-
nible y mas riesgo de sequia, cosa que afecta a la pro-
duccién de alimentos.

Aumento del nivel del mar y de la temperatura: las tem-
peraturas mas altas provocan el deshielo de grandes
capas de hielo antartida y Groenlandia. Eso hace que
aumente el volumen del agua del mar. El nivel del mar

ha aumentado unos 20 centimetros desde 1900. Al mis-
mo tiempo, la temperatura de mares y océanos también
esta aumentando por todas partes, con impactos sobre
los ecosistemas marinos y la pesca.

Pérdida de biodiversidad y naturaleza: entre el 20% y el
30% de las especies de animales y plantas estan ame-
nazadas de extincion. Eso impacta mas en los paises
que sufren mas los comportamientos extremos de la na-
turaleza.

Consecuencias sociales: Estos cambios fisicos llevan
a inseguridad hidrica, alimentaria, conflictos sociales,
pérdidas de tradiciones y culturas, conflictos politicos,
migraciones forzadas, violencia de género y sexual, etc.
Ademas, los impactos de la crisis climatica son diferen-
tes segun los grupos poblacionales. El Sur Global es
mucho mas vulnerable a sus afectos, no sélo para tener
riesgos a veces mas elevados sino por discapacidad de
defensa. De la misma manera, es importante decir que
las das, tanto en el Norte como en el Sur Global son uno
de los colectivos mas afectados por la crisis.
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https://climatenexus.org/international/ipcc/comparing-climate-impacts-at-1-5c-2c-3c-and-4c/
https://climatenexus.org/international/ipcc/comparing-climate-impacts-at-1-5c-2c-3c-and-4c/
https://climatenexus.org/international/ipcc/comparing-climate-impacts-at-1-5c-2c-3c-and-4c/

Loss of and/or damage to Due to impacts associated with

7

EL CAMBIO CLIMATICO EN CATALUNA

Figura 5: Ejemplos de pérdidas econdmicas y no economicas debidas a los impactos de los fendmenos meteoroldgicos extremos. Fuente: Emissions Gap Report UNEP
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https://www.unep.org/resources/adaptation-gap-report-2023?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA3aeqBhBzEiwAxFiOBltZ_WNm0mbLzElMP7XcS_WubC2CRDiNAG8U9rYCZ_XqZC15Wjyu2xoCYtYQAvD_BwEhttps://www.unep.org/resources/adaptation-gap-report-2023?gad_source=1&gclid=CjwKCAiA3aeqBhBzEiwAxFiOBltZ_WNm0mbLzElMP7XcS_WubC2CRDiNAG8U9rYCZ_XqZC15Wjyu2xoCYtYQAvD_BwE

Emisiones por produc-
cion a nivel europeo

Member State 15590 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 w
Z
Austria &67.7 B1.5 6BE.0 J6.1 [-F 1] 4.5 [ BE.4 E
Los totales equivalen a millones de toneladas de CO,. Incluyen las LULUCF, las emisiones indirec- Belpum 1361 1stgl 15191 M43l 13751 12260 1106l 1152 i
Bulgaria B34 S56.65 40,6 466 48.1 53.3 3.1 453 (7))
tas de CO,, la aviacion internacional de 1990 en el 2021. Croatia 256 14.4 19.2 2.2 216 19.3 18.4 18.9 g
Cyprus b2 e 9:.1 9.9 ll]._l 8.9 B.b 2.1 =
Crechia 162.8 150.8 143.7 142.8 135.0 123.3 125.3 127.8 L
Denmark &0.2 86.9/ T9.5 T5.6 69.6 53.1 46.9 47.5 =
Estonia 16.7 16.8] 12.8 16.5 15.7 17.3 14.0 15.6 8
Finland 465 4B8.0 46.9 416 51.3 40,3 e 497 (dp]
France 531.0 522.4 540.2 515.6 482.3 435.2 379.0 406, 2 Z
Gormany 12594 1112.%6 10509.7 1016.0 954.2 910.2 718.9 F827 O
Greece 104.2 109.2 126.7 135.8 11E.4 94,6 71.4 745 ~(LI.3
Hungary 92.1 /1.8 5.0 /1.8 2.4 af.1 56.2 554 =
Ireland 2.7 G7.9] 78.9 81.7 724 70.5 573 J0.8 O
Inaly 522.3 517.6 546.4 567.1 490.7 411.4 356.2] 3951 >
Latwvia 13.9 =2.1 =1.6 5.3 10.2 11.3 11.5 13.4 o
Lithuania 43.2 18.0/ 10.1 18.5 10.6 12.5 13.7 14.4 (@)
Lusernbourg 13.1 10.1 10,0 13.7 11.3 11.3 10.2 10.7 l; |:
Malta 2.8 3.0 3.1 3.3 3.3 2.5 2.3 2.4 = \g
MNetherlands N 245.7 235.6 2319 230.1 211.3 1756 179.3 o=
Poland 447.0] 4302 3607 354.2|  376.3|  356.7] @ 354.3] 3823 ﬁ EJ)
Partugal 8.2 50.9/ B2.6 92.5 65.8 67.7 55.0 52.5 < O
Romania 213 158.2 109.7 118.7 B9.9 Brs 1.8 b4 o —_—
Slovakia 4.6 43.8 39.7 a46.1 40.7 35.3 28.6 33.7 E g
Slovenia 14.5 13.8 12.0 13.5 12.7 17.8 12.9 13.0 <
Spuiu_ 258.6 297.3 349.5 406.0 3132 303.7 234.6| 252.6 8 (@]
Sweden 6.5 32.1 21.1 5.1 16.2 9.3 5.9 I.1 P |
EU-27 4712 4310 4233 4 296 3829 3599 3119 3311 \E (L,];
= W
Tabla 1. Fuente: Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2021 and inventory report 2023. <—_|> %
Submission to the UNFCCC Secretariat. EEA 15 April 2023. o O
m -
= O
. L < 3
Hay que recordar que se trata de emisiones por produccion, no por consumo. Por lo tanto no Oyl
quedan reflejadas las emisiones de consumo de productos que se consumen en un pais pero se o 8

producen en otro.




Estimaciones de las
emisiones a nivel global
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* Fuente: IPCC Figura 6: Emisiones por regiones a partir de los datos del IPCC (2022). Fuente: Climate Guide
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/

Conviene abordar la comparacién de las contribuciones de los
paises en las emisiones de GEH de manera acumulativa, a lo
largo de los afios, para poder entender la responsabilidad his-
térica de las diferentes regiones en la crisis climatica. Se puede
estimar y comparar la contribucion total de cada economia a
las emisiones globales observante el CO, acumulado (fig. 7).
Las emisiones acumuladas se calculan sumando las estimacio-
nes de emisiones anuales de CO, de cada pais o region durante
un periodo establecido. Igualmente, se pueden comparar las
emisiones segun grupos de personas diferenciadas por acu-
mulacién de capital (fig. 8).

UE Russia i-‘Asia

220/0 central
9% ;
Xina
‘ 1%
S.E. Asia

9% Resta de
I'Est d’Asia
S5.5.4% gn/o

Africa

Emissions historiques (1850-2020)

Figura 7. Fuente: “Climate change & the global inequality of carbon emissions, 1990-2020, Lucas Chancel, World Inequality Lab, Paris School of
Economics and Sciences Po” basat en “Chancel (2021). Historical data from the PRIMAPAhist dataset.
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El 10% de les persones més riques (771 milions d'individus) emeten cadascu 31 tones de CO2 per persona/any
son responsables d'aproximadament el £48% de les emissions mundials de CO2.
s) emeten de mitjana 1,6 tones i sén res.pon*sablesw

El 50% inferior (3.800 milions d'individu

L'elit de I'1% emet 110 tones i contribueix amb el 17% de totes les emissions en un any.

12%

10%

50% més pobre

Figura 8. Fuente: World Inequality Database

40%

40% mig

48%

Top 10%

P |
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Link de interés de un think tank francés que trabaja casi exclu-
sivamente con emisiones por acumulacién de capital: https://
wid.world/country/spain/

El afio 2016 entré en funcionamiento el Acuerdo de Paris (AP).
En él, los 195 paises firmantes y que forman parte de la Con-
vencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(UNFCCC), acordaron mantener la temperatura media de la Tie-
rra por debajo de los 2 °C y perseguir el objetivo de mantenerla
por debajo de los 1,5 °C respecto de los niveles preindustriales.
El Acuerdo de Paris define las areas consideradas cruciales por
la politica climatica:

Mitigacion: reduccion de las emisiones lo bastante rapi-
da como para conseguir el objetivo de temperatura.

Un sistema de transparencia y de balance global y una
contabilidad para la accién climatica.

Adaptacion: fortalecer la capacidad de los paises para
hacer frente a los impactos climaticos.

Pérdidas y danos: fortalecer la habilidad para recuperar-
se de los impactos climaticos.

Apoyo: incluido el apoyo financiero para que las nacio-
nes construyan futuros limpios y resilientes.
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https://wid.world/country/spain/
https://wid.world/country/spain/

Ademas de asumir objetivos a largo plazo, los paises llegaran
a un pico de emisiones, el mas bien que les sea posible, y se-
guiran presentando planes nacionales de accién climatica que
detallen sus objetivos futuros frente el cambio climatico. En re-
lacién a los objetivos de reduccion del aumento de temperatura
hay que tener en cuenta la manera en que cada pais define y
planea la reduccion de sus emisiones de GEH. En este sentido,
hay que distinguir entre flujo y stock:

Un flujo es definido como la cantidad de un bien o sus-
tancia que fluye por unidad de tiempo (tasa)

El stock es definido como la cantidad de un bien o sus-
tancia acumulada en un proceso debido a la variacién
de entrada o salida de la sustancia.

En términos de emisiones de GEH los informes de emisiones
anuales de cada pais hacen referencia a los flujos de emisio-
nes generados anualmente. Por otra parte, cuando nos refe-
rimos a los objetivos de reduccion del aumento de tempera-
tura, y por lo tanto, la disminucién de las emisiones de GEH
a nivel global, siempre se hace referencia en los stocks, a la
acumulacién de emisiones de GEH a la atmosfera. El stock de
GEH a la atmésfera es clave para explicar el significado del
“Global Carbon Budget” o Presupuesto Global de Carbono.

Este concepto hace referencia a la cantidad maxima de emi-
siones acumuladas limpias de CO, de origen humano globa-
les que darian lugar a limitar el calentamiento global a un nivel
determinado con una probabilidad determinada (fig 9). Segun
el IPCC (2021) el presupuesto global de carbono restante para
mantener la temperatura por debajo del 1,5 °C por término me-
dio con una probabilidad del 67% se de 400 GtCO,. El mismo
dato, pero para mantener la temperatura por debajo de los 2 °C
es de 1150 GtCO, (Blasco Ladrero, 2023).

No obstante todo los esfuerzos acordados, cabe decir que hay
distancia entre las promesas de reduccién de emisiones de los
estados y la reduccién real de GEH que se necesita para enca-
minarnos en un escenario de 1,5 °C de calentamiento por 2030.
La “Emission gap” o brecha de emisiones se define como la
diferencia entre hacia donde se dirigen las emisiones globales
de gases de efecto invernadero (GEH) y hacia donde los estu-
dios cientificos indican que tendrian que estar las emisiones en
el 2030 para limitar el calentamiento a 2 °C o biena 1,5 °C. La
evaluacioén de la Emission gap del afio 2018 se basaba en va-
rios estudios nuevos que presentan estimaciones actualizadas
de NDC y escenarios adicionales de bajas emisiones en linea
con la consecucion del objetivo climatico del Acuerdo de Paris.

PRESSUPOST DE CARBONI

Pressupaost de Carboni des de 1850 per un 50% de
probabilitats d'entrar a I'escenari d'1,5 °C

83%

{2400 GtCO2)

17%

{500 GICO2)

1850 - 1989 ‘

1990 - 2019
(139 anys)

(29 anys)

2.900 GtCO2

Figura 9. Presupuesto de carbono desde 1850 por un 50% de pro-
babilidad de entrar en el escenario de 1,5 °C Fuente: Gisela Torrents
Monegal a partir de datos de https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/

20 — Current emission reduction measures will not be enough to reach the 1.5 degree target.

The elimate targets of the states that extend until 2030 will not lead to adequate emission reductions.
Faster emission reductions will be needed alter 2030 to limit warming to below 2 degrees.
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Figura 10: Estimaciones de las emisiones de GEH segtin diferentes escenarios y teniendo en cuenta
la emission gap el afio 2030. Fuente: United Nations Environment Programme. Emissions Gap Re-
port 2018, pp 16-22 (2019)
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Las evidencias del cambio
climatico en Cataluna

Empezamos con algunos datos contrastados:

Desde 1950, la temperatura media en Catalufa ha au- El afio 2022 fue el mas calido registrado nunca en Cata- Desde 1950, cada década ha llovido un 1,5% menos que
mentado 1,8°C. Eso significa un aumento de 0,25 °C luha. El aumento de la temperatura de 2,4 °C respecto la década anterior. El verano es la estacion donde mas
cada diez anos. de 1900 es el doble que el valor promedio obtenido en ha disminuido la lluvia: llueve una tercera parte menos
todo el planeta. Los 10 afios mas cdlidos en Cataluha que hace 70 anos.
desde 1950 se encuentran entre 2006 y 2022. l<an
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Fig 12: Evolucion de la media anual de la temperatura en Catalufia desde 1950. Fuente: BAIC2022. Evolucit de [ mitjan onuml de la temperatur o Catalunya des de 1950, basart-se en 27 sévies climatiques, per af periode 1950-2022.
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Fig 13: Evolucion de la precipitacion media anual en Catalufia desde 1950. Fuente: BAIC2022

Desde el Estartit (Baix Emporda), podemos analizar la evolucion de la temperatura y el nivel del
mar del Mediterraneo porque tenemos registros continuos a diferentes profundidades desde
1974. Ademas, desde 1990, en este punto de la costa catalana hay un mareégrafo.

De 1974 en el 2021, la temperatura del agua del mar en el Estartit ha aumentado a un ritmo de
+0,3 °C/decenni en los primeros 20 metros de profundidad, y de +0,2 °C/decenni a 50-80 metros
de profundidad. Por otra parte, el nivel del mar ha aumentado 3 cm cada decenio.

Las masas de hielo y la nieve en el Pirineo occidental catalan se han analizado en detalle a partir
de imagenes y fotografias desde 1980. Los datos obtenidos confirman que ya no hay ningun gla-
ciar visible. Unicamente se intuye un glaciar rocalloso en el macizo del Besiberri.

Los mismos datos muestran una tendencia significativa de reduccién del grueso medio de la nie-
ve y de la duraciéon media de la nieve en el suelo a 2100 m de altitud.

Las pérdidas actuales de grueso de hielo son de 1,5 cm/afio, eso es tres veces mas que entre
1985 y 2005.

La extension del hielo también retrocede de forma continua los Ultimos afios. Por ejemplo, el gla-
ciar oriental de la Maladeta ha retrocedido 305,3 m entre 1992 y 2020, de los cuales 127,5 m entre
2011 y 2020 (14,2 metros/afio).
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Figura 14 : Tendencia de la temperatura a Catalufia entre 1950 y el 2022. BAIC 2022: pag.17 Figura 15: Tendencia de la precipitacion media a Cataluria entre 1950 y el 2022. BAIC2022: pag. 32
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Los fenomenos -
climaticos extremos BT ey

S'obté combinant les dades dels radars de la XRAD i dels pluviometres de la XEMA

mas recientes

En Cataluia estamos viviendo una sequia desde finales de 2020 que sigue creciendo. En octubre
de 2021 se activé el Plan de Sequia y desde entonces se han desplegado medidas para proteger
las reservas de agua de los embalses y acuiferos. Ahora, el Gobierno de la Generalitat ha decla-
rado la excepcionalidad en el sistema Ter-Llobregat y en el ambito del acuifero del Fluvia-Muga.

El temporal de lluvia del 22 de octubre de 2019 en el Baix Camp y la Conca de Barbera
desbordé el rio Francoli, con unos 300 mm de agua en 24 h en el municipio de Prades.

Hubo victimas mortales y numerosos danos materiales.

El viernes 18 de diciembre de 2020 se acumuld una lluvia excepcional e inesperada en el
Vallés occidental, con unos 300 mm en 24 h en Cerdanyola del Vallés. Segun los modelos
meteoroldgicos, la situacion no tenia que provocar lluvia intensa ni abundante, pero las

Ve
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precipitaciones se reforzaron en sotavento de Collserola y acumularon cantidades excep-
cionales en diferentes municipios. Ademas, la lluvia provocé una importante crecida del
rio Besos, que superd 290 m3/s en Santa Coloma de Gramenet. Episodio de precipitacio-
nes en Cerdanyola del Valleés de 280mm en 24h, el 18 de diciembre de 2020
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Figura 16: Fuente: Meteocat



https://static-m.meteo.cat/wordpressweb/wp-content/uploads/2021/01/07103052/19122020-NP_-aiguat-Vall%C3%A8s.pdf
https://static-m.meteo.cat/wordpressweb/wp-content/uploads/2021/01/07103052/19122020-NP_-aiguat-Vall%C3%A8s.pdf

Durante el temporal Gloria, entre el 19 y el 23 de enero
de 2020, se acumularon mas de 400 mm en el Montseny
y en puntos de la Garrotxa. La nevada dej6 50 cm en el
macizo de los Puertos y a los pueblos mas elevados de
Osona, y se acumularon 150 cm de nieve nueva en las
cimas del Ripollés. También sopl6 viento de gregal muy
fuerte por todo el pais, que provocé olas de hasta 7 m
de altura y dafos en el litoral. Por ejemplo, en el Delta
del Ebro, el temporal inundé mas de 2.300 hectareas de
arrozales. El temporal desbordé rios, erosiond la cos-
ta, se acumularon arenas en las playas y puertos... todo
eso produjo dafnos en municipios, industrias, bosques,
campos, en carreteras y vias de tren. Incluso murieron
personas. Se calcula que el temporal provocé pérdidas
econdmicas de mas de 518 millones de euros.

El 1 de septiembre de 2021: La estacion automatica de
la XEMA en el municipio, situada cerca de la localidad
de las Casas de Alcanar, recogio un total de 256,7 mm
en 24 horas. Mas de 200 mm cayeron en 2 horas y media
y 77,7 m en 30 minutos, una intensidad muy inusual. Epi-
sodio de precipitaciones en Alcanar de 250mm en 24h

Figura 17: Desbordamiento del rio Francoli a su paso por I’Espluga de
Francoli. Fuente: Oscar Riera. (Redes sociales)

i Ty
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El Delta de la Tordera el dia 1 de febrero de 2020. Fuente: Daniel
Sierra. (Redes sociales)

El Delta de la Tordera el dia 1 de febrero de 2020. Fuente: Daniel
Sierra. (Redes sociales)
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¢ Cuales son los
principales impactos
ambientales?

IMPACTOS EN LA BIODIVERSIDAD

Es el impacto que tienen el cambio climatico (sequias, olas de calor, incendios forestales, inunda-
ciones...) y el cambio global (cambios de usos del suelo, contaminacion, sobreexplotacién de los
recursos) sobre los organismos y los ecosistemas de la Tierra. Este impacto produce cambios:
genéticos y del metabolismo de los organismos
demograficos de las poblaciones vegetales y animales
de la composicion de las comunidades
en la estructura y funcionamiento de los ecosistemas.
Segun el informe Estado de la naturaleza en Cataluiia 2020, la biodiversidad ha disminuido: un

25% de especies de fauna vertebrada e invertebrada entre 2002 y 2019, y en ambientes acuaticos
(rios, lagos y pantanales), mas del 50%.

Algunas fuentes de informacién de la afectacion por el cambio climatico a la biodiversidad: ht-
tps://parcs.diba.cat/web/I-informatiu/-/montseny-el-trito-del-montseny-es-mante-en-perill-critic-

d-extincio-pels-efectes-del-canvi-climatic

Muchos pajaros estan también amenazados (https://www.elpuntavui.cat/societat/article/15-cien-

cia/356442-ocells-amenacats-pel-canvi-climatic.html) por ejemplo la Alondra de Dupont (https://
blog.ctfc.cat/ca/la-poblacio-dalosa-becuda-ocell-en-perill-dextincio-va-disminuir-un-66-des-

pres-de-la-borrasca-filomena/)

Figura 18: Catalogo oficial de especies en peligro de extincion en Catalufia

Ve

EL CAMBIO CLIMATICO EN CATALUNA

<
Z
=)
<
=
O
Z
i
o
&)
I_
<L
=
|
O
)
m
>
<
O
=
i
ol
i)
=
Q.
©
O

N
N



https://parcs.diba.cat/web/l-informatiu/-/montseny-el-trito-del-montseny-es-mante-en-perill-critic-d-extincio-pels-efectes-del-canvi-climatic
https://parcs.diba.cat/web/l-informatiu/-/montseny-el-trito-del-montseny-es-mante-en-perill-critic-d-extincio-pels-efectes-del-canvi-climatic
https://parcs.diba.cat/web/l-informatiu/-/montseny-el-trito-del-montseny-es-mante-en-perill-critic-d-extincio-pels-efectes-del-canvi-climatic
https://www.elpuntavui.cat/societat/article/15-ciencia/356442-ocells-amenacats-pel-canvi-climatic.html
https://www.elpuntavui.cat/societat/article/15-ciencia/356442-ocells-amenacats-pel-canvi-climatic.html
https://blog.ctfc.cat/ca/la-poblacio-dalosa-becuda-ocell-en-perill-dextincio-va-disminuir-un-66-despres-de-la-borrasca-filomena/
https://blog.ctfc.cat/ca/la-poblacio-dalosa-becuda-ocell-en-perill-dextincio-va-disminuir-un-66-despres-de-la-borrasca-filomena/
https://blog.ctfc.cat/ca/la-poblacio-dalosa-becuda-ocell-en-perill-dextincio-va-disminuir-un-66-despres-de-la-borrasca-filomena/

IMPACTOS EN EL AGUA

El agua es el elemento natural mas vulnerable a los impactos
del cambio climatico. Pero también se ve comprometida por
los usos del suelo y por la falta de gestion de la masa forestal.

El agua de escorrentia ha disminuido los ultimos afios: 38% en
los bosques de interior y 33% en los bosques mediterraneos.
Esta disminucion es por causa del crecimiento de los bosques,
del incremento de la temperatura y de la evapotranspiracién, y
de la poca gestion forestal.

El aumento de la temperatura, las sequias, y la irregularidad de
la lluvia no pueden garantizar la disponibilidad de agua para
todos los usos ni el mantenimiento del régimen de caudales
ecoldgicos de los rios catalanes.

El portal de la sequia: https://sequera.gencat.cat/ca/inici/

IMPACTOS EN LOS
BOSQUES, LA SILVICULTURA
EN LOS ECOSISTEMAS
MARINOS Y PESCA

Los incendios forestales son el principal riesgo asociado al
cambio climatico porque provocan condiciones de temperatu-
ras altas y sequia.

El cambio climatico también provoca:

el decaimiento del bosque y la mortalidad de arboles, y
decoloraciones

o pérdidas de hojas por encima de lo que es habitual
la disminucion de habitats de algunas especies vegetales

la disminucioén de la productividad de los bosques como
sumideros de carbono

y emisores de CO,,.

Infografias de Bosques y cambio climatico: http://agricultura.gen-
cat.cat/ca/ambits/medi-natural/gestio-forestal/divulgacio-boscos/

La pesca puede disminuir hasta un 20% en el 2050 a conse-
cuencia del calentamiento global y de la acidificacion del medio
marino provocados por el aumento del CO,,.

IMPACTOS EN LA
AGRICULTURAY
GANADERIA

La demanda de riego aumentara entre 4 y 18% de aqui en el
2100 para poder mantener los mismos niveles de produccion
que hoy dia. Por ejemplo, en todos los paises de Europa, la
produccién de maiz disminuird 17% el afio 2050, y mas del
20% si no se pudiera regar, con pérdidas de cosecha del 80%
en algunos paises del sur.

Los ultimos 50 afos, la pérdida de polinizadores ha afectado a
la produccién agricola. Las plagas comportaran pérdidas, y los
hongos y la contaminacién creciente afectaran a la calidad y la
seguridad alimentarias.

En cuanto a la ganaderia, el cambio climatico también afectara
a la disponibilidad de forraje, pastos y materias primas para la
industria del pienso, y generara problemas en el ambito de la
sanidad animal.
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http://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/medi-natural/gestio-forestal/divulgacio-boscos/
http://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/medi-natural/gestio-forestal/divulgacio-boscos/
https://sequera.gencat.cat/ca/inici/

IMPACTOS EN EL
TRANSPORTE

El cambio climatico afectara a la red vial por causa de:

episodios de lluvias intensas, desprendimientos o inun-
daciones

incremento de la peligrosidad para los conductores

aumento del riesgo de la seguridad de los conductores.

IMPACTOS EN LOS RIESGOS
NATURALES

En el Mediterraneo, el cambio climatico afectara:
la reduccion de los niveles de humedad de los bosques
el aumento de las areas forestales secas
el aumento del peligro de incendios forestales.

Los episodios de lluvias extremas haran aumentar los despren-

dimientos, los desprendimientos rocosos y las corrientes de
arrastre en muchas regiones europeas.

IMPACTOS EN LA SALUD

El cambio climatico favorece el incremento de la mortalidad y
morbilidad por causa de las olas de calor, que afectan espe-
cialmente a las personas mayores con enfermedades cronicas.

Se prevé que aumentara el riesgo de enfermedades infecciosas
transmitidas por mosquitos y por el agua. Algunas de estas en-
fermedades infecciosas se pueden volver pandémicas, como
la COVID-19.

La contaminacion atmosférica también se ve afectada por de-
terminadas condiciones climaticas, especialmente con episo-
dios de altas temperaturas.

IMPACTOS EN EL TURISMO

El turismo de nieve se vera muy afectado por el aumento de
las temperaturas, especialmente a las estaciones situadas en
latitudes meridionales y a cotas mas bajas.

El turismo de sol y playa se vera afectado por el aumento del
nivel del mar y la erosién de las playas catalanas, y por la fuerte
presion de la demanda recreativa. Por otra parte, la disminucion
de agua disponible afectara al turismo, porque es un sector que
consume mucha agua, y por el exceso de calor, especialmente
a las noches, cosa que hara disminuir el confort de los turistas.

Fuente bibliografica: Estrate-
gia Catalana de Adaptacién al

Cambio Climatico 2021-2030
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https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/03_AMBITS/adaptacio/ESCACC_2021_2030/00_Memoria-ESCACC30_rev_ling.pdf
https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/03_AMBITS/adaptacio/ESCACC_2021_2030/00_Memoria-ESCACC30_rev_ling.pdf
https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/03_AMBITS/adaptacio/ESCACC_2021_2030/00_Memoria-ESCACC30_rev_ling.pdf

LAS EMISIONES DE
GEH EN CATALUNA,
ESPANA Y UE
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Emisiones de GEH en
Cataluna

El afio 2021 se emitieron 40,40 millones de toneladas de CO, equivalente, un 1,4% mas que en el

Emissions de GEH a Catalunya

2020, es decir 0,56 millones de toneladas de CO, equivalente mas.

Periode 1990-2021

Desde 1990, las emisiones totales de GEH crecieron hasta el 2007, afio que marcé un pico histo-

rico de emisiones con 57,11 millones de toneladas de CO, equivalente. A partir de aquel ano, las

Evolucidé 1990-2021 Emissions GEH total, sense us del 501, canvis 0s del 5ol i silvicultura
2005 2007

emisiones anuales disminuyeron hasta el 2013.

Del 2013 en el 2017, las emisiones de CO, equivalente volvieron a aumentar. El afio 2020 cayeron -

drasticamente a causa del efecto de la pandemia de la COVID-19. Y el afio 2021 se recuperaron 2015 2016 2017 e @\'s“c

timidamente, con un 3,7% por encima de las emisiones del afio 1990. 40

39,08 Mt 4040 Mt

L 4
s 1990
2007
i

eso, los datos que presentamos se publican con un retraso de un afio y medio respeto del afio Figura 19: Emisiones de GEH en Cataluria en el periodo 1990-2021. Fuente: OCCC

En el 2021, el sector industrial y el transporte fueron los responsables de mas de la mitad de las
emisiones de GEH en Cataluiia, series del sector de la agricultura y ganaderia (12%) y el sector

20
energético (11%).

10

Ve
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El Inventario de emisiones de GEH catalan se basa en el Inventario nacional de emisiones desglo-

sado por comunidades auténomas que elabora cada afo el ministerio espafiol para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico. El proceso de elaboracién de estos inventarios es largo. Por

inventariado.
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Las emisiones por

ambito de actividad

Tendremos en conde los ambitos de actividad siguientes: Ener-
gia, Industria, Transporte, Residencial, Servicios, Agricultura y
ganaderia, y Residuos.

Para la produccion y transformacion de Energia se emi-
ten GEH. Por ejemplo: la produccidn de energia eléctrica
para usos industriales, comerciales, institucionales y re-
sidenciales; el refinamiento de petrdleo; la extraccion de
combustibles para usos energéticos.

Las emisiones de GEH de la Industria se producen en
todas las actividades: para el uso de combustibles en la
industria o en procesos fisicoquimicos. Por ejemplo: la
descarbonatacion de los carbonatos en la produccién
de minerales; la produccién de acido sulfurico; o en los
sistemas de refrigeracion y aire acondicionado.

Las emisiones de GEH de Transporte se producen por
todos los modos de transporte: por carretera, ferrovia-
rio, aéreo y maritimo.

Las emisiones de GEH del ambito Residencial se produ-
cen por el consumo de combustibles fésiles en el sector
doméstico: calefaccion, cocina, agua, etc.

Las emisiones de GEH del ambito Servicios se producen
por el consumo de combustibles fésiles para sus activi-
dades econdmicas.

Las emisiones de GEH de la Agricultura y ganaderia eng-
loba las emisiones que se producen en actividades de la
agricultura, la silvicultura, la acuicultura y la ganaderia.
Son emisiones directas, como la gestion de estiércol o
suelos agricolas, o indirectas porque estan asociadas al
uso de combustibles fésiles, como en calderas, tracto-
res o embarcaciones de pesca.

Las emisiones de GEH del ambito Residuos se producen
por la gestion y el tratamiento de residuos en las plantas
de tratamiento correspondientes, incluido el tratamiento
de las aguas residuales. No se incluyen las emisiones
generadas en la recogida y el transporte de los residuos
en las plantas de tratamiento porque esta informacién
no se puede desagregar del total de emisiones en el am-
bito del transporte.

Emisiones de GEH en Cataluiia por ambitos de actividad

(2021)

Produccién y transforma-

cién energia 4.289
Industria 12.714
Transporte 12.061
Residencial 2.479
Servicios 1.614
Agricultura y ganaderia 4.968
Residuos 2.271
TOTAL 40.396
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Si hacemos una lista de las actividades que mas GEH emiten con respecto al total, seria:

Actividades industriales: 31,5%

Transporte: 30%

Agricultura y ganaderia: 12,3%

Produccién y transformacion de energia: 10,6%

Residencial (consumo de combustibles fésiles en las actividades domésticas): 6,1%
Residuos (gestién, tratamiento y eliminacion): 5,6%

Noa»oeDhd-

Servicios (consumo de combustibles fésiles en las actividades de servicios): 4%

Evolucion de la distribucion de las emisiones totales de GEH en
Cataluna, seguin cada ambito de actividad (entre 1990 y 2021)

31%

bi .'

12%

11% 6% 6%

Agricultura — ﬁ .@

Fig 20: Distribucion llustracion de las emisiones totales de GEH en Catalufia por ambitos
Fuente: OCCC

Si analizamos la evolucién de las emisiones de GEH en Catalufia entre 1990 y el 2021 y por cada
ambito de actividad vemos que la industria es la actividad que mas GEH ha emitido. Sobre todo
durante la primera década.

Pero a partir del afio 2000 la industria empieza ha emitir menos GEH, y cambia sectores como el
residencial o servicios, emiten mas.

En los Ultimos afos, la industria y el transporte han emitido, mas o menos, los mismos GEH.

;

milers t GOy eq
8
g

]
g

10,000

1550 1951 1552 1560 1958 1955 15568 1957 1958 1666 2000 2001 002 2003 2004 2005 2006 2007 2003 H006 2000 2011 2017 2013 2014 2115 2016 2017 2018 X015 2020 201
= Energia ®Indistria  wAgriculbura | Ramaderia  » Residus = Residencial Sarveis Transpart

Fig 21: Evolucidn de la distribucion de las emisiones totales de GEH en Cataluria, segun cada ambito de
actividad. Periodo 1990-2021. Fuente: OCCC
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Evolucion de las emisiones de GEH para
cada ambito de actividad en Cataluia
(entre 1990 y 2021)

En general, todos los ambitos han ido emitiendo cada vez mas
GEH. El maximo total se alcanzé entre los afios 2005-2007. A
partir de aqui, todos los sectores han ido reduciendo las emi-
siones de GEH.

En algunos casos, como en los ambitos industrial y agricola, el
pico de emisiones tiene lugar antes, en torno al afno 2000.

En otros, como el ambito residencial, servicios y la gestion y
tratamiento de residuos, ocurre unos afios mas tarde.

milers t CO; eq

25,000

15000

100000

5.000

1880 1841 1952 1560 1954 1000 MGG 4007 4288 1280 2000 2000 2002 2000 2004 2000 2000 2007 2003 2009 2010 2017 2042 2041 2044 2OME 2046 2T 2048 2019 2020 20N

~——Enengia

=—=Indisiria =—Agriculiura | Ramadera —=Residus =——Residencial e BErVEls == Transport

Fig 22: Evolucidn de las emisiones de GEH para cada ambito de actividad en Catalufia. Periodo 1990-2021
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Las emisiones
de Directiva y las
emisiones difusas

Para afrontar el calentamiento global del planeta, las politicas climaticas europeas dividen las
emisiones de gases de efecto invernadero en dos grandes grupos:

Emisiones de Directiva: Son las emisiones que emiten las instalaciones sometidas a la
Directiva de comercio de derechos de emision y que estan afectadas por la Ley 1/2005.
Esta ley tiene el objetivo de ayudar a cumplir las obligaciones derivadas del Convenio a
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, del Protocolo de Kioto en el
marco europeo y del Acuerdo de Paris.

Emisiones Difusas: Son el resto de emisiones. Se emiten por el resto de instalaciones:
En el 2021 en Catalufia se emitieron 40,40 millones de toneladas de CO, eq, que se distribuyen:

13,14 millones de toneladas (32,5%) corresponden a las emisiones de las instalaciones
sometidas a la Directiva de comercio de derechos de emisién

27,26 millones de toneladas (67,5%) corresponden a las emisiones de los sectores difu-
sos (no afectados por el Régimen de comercio de derechos de emision)

Emissions Directiva Emissions Difuses

" Energia ®indastria ®Agricultura | Ramaderia ®Residus » Residencial Serveis Transport

Emisiones de directiva y emisiones difusas del ario 2021. Datos en millones de toneladas de CO, eq
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COMPARAMOS CATALUNA
CON ESPANA Y UE

El afio 2021 las emisiones totales de Espafa fueron de 289 mi-
llones de toneladas de CO, eq, mientras que las emisiones to-
tales de la UE fueron de 3.468 millones de toneladas. Las emi-
siones de Cataluia (40 millones de toneladas) representaron:

el 14,0% de las emisiones espanolas
el 1,2% del total de emisiones de la Unién Europea.
Mientras que en la UE las emisiones de GEH disminuyeron entre

1990y 2021, a Espafia y a Catalufia aumentaron notablemente
entre 1990 y 2007, en paralelo al crecimiento econémico.

Del 2007 en el 2013 se produjo una bajada notable de las emi-
siones. Y a partir del 2013 las emisiones de GEH han aumenta-
do hasta hoy (excepto el afio 2020 que disminuyeron a causa
de la pandemia de la COVID-19).

Para el conjunto de paises de la UE, el sector de la Energia es el
mas emisor mientras que en Cataluiia el sector que emite mas
es el de la Industria, y en el Estado espafol el del Transporte.

El ambito de la Agricultura y la ganaderia tiene un peso bas-
tante importante en los tres casos, sobre todo a nivel estatal,
donde supone el 16% de las emisiones espafiolas.

El ambito Residencial, el de Servicios y el de tratamiento y ges-
tion de Residuos son minoritarios y tienen un peso muy similar
en las tres areas territoriales.

Sin embargo, el volumen de emisiones asociadas a los hogares
es mayor en la UE que no en Catalufia o Espafia, por causa de
las necesidades de calefaccion.

Las emisiones del ambito de los Residuos son mas altas en
Cataluha que por todas partes.

1990 2005 2010 2013 2015 2019 2020 2021
Cataluna 38.942 56.867 49.071 40.852 41.771 43.554 39.837 40.396 f
Esparia 287.710 438.760 354.652 320.452 333.623 309.814 272.244 288.848
UE-27 4.860.553 4.537.296 4.176.794 3.905.193 3.809.061 3.588.260 3.300.464 3.468.394
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Emisiones de GEH totales brutas (sin LULUCF) para el periodo 1990-2021 para Catalufia, Esparia y Unidn Europea. Fuente: OCCC
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Tendencia de las emisiones de GEH a la UE-27, Esparia y Catalufia entre 1990 y 2021. Fuente: OCCC).

Comparativa emisiones de GEH con el PIB y emisiones
per capita de Cataluna, Espaia y UE-27

Si comparamos algunos indicadores socioeconémicos de Cataluiia con el resto del Estado espa-
fiol y la UE, vemos que las emisiones per capita de Catalufia son muy inferiores al resto:

En Cataluiia se emiten 5,2 t CO, per capita

En el estado espaiiol se emiten 6,1 t CO, per cépita

En la Union Europea se emiten 7,8 t CO, per capita.

De la misma manera, las emisiones de GEH por PIB en Catalufia también son menores que en
el resto.

SITU EM -N OS ANALISI INDICADORS SOCIOECONOMICS

GEH/PIB

GEH/Capita a :‘.

Catalunya 5,2 tfcapita

Comparativa emisiones de GEH con el PIB y emisiones per capita de Catalufia, Esparia y UE-27. Fuente: OCCC
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Finalmente, si nos fijamos en las emisiones de GEH del Ultimo afio, el afio 2021, y compara-
mos estas emisiones por ambitos de actividad entre Catalufia, Espafia y la Unién Europea:

Comparativa emisiones de GEH de 2021 por ambitos entre Cataluiia, Espaiia y la UE-27

Industria 31% 25% 22%
Transport 30% 30% 23%
Agricultura i ramaderia 12% 16% 13%
Energia 11% 16% 26%
Residencial 6% 6% 9%
Residus 6% 5% 3%
Serveis 4% 3% 4%

Total (milers tones CO2 eq) 40.396 288.848 | 3.468.394

El transporte es el segundo emisor para Catalufia y también para la Unién Europea, y para el Es-
tado espafiol, el sector que emite mas en segunda posicion es la industria.

Del resto de ambitos, el de la agricultura y la ganaderia tiene un peso bastante importante en
todos los casos, sobre todo a nivel estatal, donde supone el 16% de las emisiones espafolas.

Los ambitos restantes, es decir, el &mbito residencial, el de servicios y el de tratamiento y gestion
de residuos, son minoritarios y tienen un peso muy similar en las tres areas territoriales tratadas,
aunque el volumen de emisiones asociadas a los hogares es mayor en el conjunto de la Union
Europea debido a las mayores necesidades de calefaccién, que en Cataluia o Espafia.

Las emisiones provenientes del ambito de los residuos son, a nivel relativo, mas altas en Cataluia
que por el conjunto del Estado espafiol y la UE-27.
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Las emisiones
iImportadas y huella de
carbono

Los inventarios de emisiones de GEH cuantifican el volumen de emisiones de CO, eq liberadas a
la atmdsfera de los territorios donde se producen estas emisiones, pero no sobre el territorio de
fabricaciéon y consumo de los productos que generaron aquellas emisiones.

En nuestro dia a dia consumimos productos fabricados fuera del territorio donde los consumimos,
y la fabricacion de estos productos ha comportado emisiones en otro territorio. Por eso, la huella
de carbono permite recoger la cantidad total de GEH emitidos que se asocia a la actividad de
una organizacion, al ciclo de vida de un producto, de un servicio, a la celebraciéon de un aconte-
cimiento, etc.

Por ejemplo, la huella de carbono de una organizacion permite evaluar el impacto global en emi-
siones emitidas directamente por la organizacion y también las que genera indirectamente como
consecuencia de su actividad.

Otro ejempilo: la huella de carbono de un producto permite analizar el impacto global en emisiones
de todas las etapas del ciclo de vida de aquel producto: fabricacién, transporte, uso y gestion
como residuo, entre otros.

Con este andlisis mas global se incluye la evaluacién de materiales o materias primas que se han
fabricado fuera del territorio.
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; CUAL POLITICA
CLIMATICA
TENEMOS EN
CATALUNA?



Las actuaciones de la politica climatica en Catalufia han au-
mentado los Ultimos afios como consecuencia de la alerta de la
comunidad cientifica, del Acuerdo de Paris del 2015 y del im-
pulso de la Unién Europea. Esta preocupacién se ha materiali-
zado con la Ley 16/2017, del 1 de agosto, del cambio climatico,
aprobada por el Parlament de Catalunya.

Es la primera ley sobre cambio climatico de las naciones del sur
de Europa. La UE se ha comprometido a alcanzar la neutralidad
climatica el afo 2050 y para conseguirlo ha fijado la reduccion
de las emisiones totales de GEH el afio 2030 de como minimo
un 55% respecto de los niveles de 1990. Este objetivo se cono-
ce como el “Fit for 55”.

Objetivo de reduccion de emisiones de gases de efecto inver-

nadero en Cataluia para el afio 2030

La ley del cambio climatico obliga al Gobierno a presentar al
Parlamento los objetivos de reduccién de emisiones de GEH y
de los contaminantes del aire para que los apruebe.

Por otra parte, en el 2015 el Gobierno aprobé el INDC (Intended
Nationally Determined Contributions) para comprometerse ante
las Naciones Unidas a reducir en un 40% las emisiones totales
de GEH en el 2030. Este documento permite en Cataluia ex-
poner su responsabilidad y compromiso con la lucha contra el
cambio climatico ante la comunidad internacional.

La publicacion “Fit for 55” se ha modificado. Una de las mo-
dificaciones es la del Reglamento de Esfuerzos Compartidos
(“Effort-Sharing Regulation”, ESR), que establece la reduccion
de emisiones difusas de los Estados miembros.

Catalufia ha recalculado su objetivo de reduccion de las emi-
siones totales y las emisiones difusas para el 2030 de acuerdo
con esta modificacién para conseguir la reduccioén limpia del
44% respecto de las emisiones de 2005.

Hoy, la politica climatica catalana se fundamenta en dos pilares:

La mitigacion: toda intervencién humana que tiene el
objetivo de reducir las emisiones de GEH.

La adaptacion: la capacidad de los sistemas naturales
o humanos de ajustarse al cambio climatico y a sus im-
pactos para reducir los dafos o aprovechar las oportu-
nidades. La adaptacion es mas local que la mitigacion.

Hay medidas que pueden ser tanto de mitigacién como de
adaptacion. Por ejemplo: las acciones personales de ahorro y
eficiencia en el uso de los recursos permiten reducir las emisio-
nes de CO, y a la vez adaptarse al cambio climatico.
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Objectius a 2030
Catalunya, Espa nya i Europa
Tota [S/ Difuses Plan Integrado de Energiay Clima  Estrategia Catalana de

de Cataluia 2030 (PINECAT) Adaptacién al Cambio

e T s s Climatico, 2021-2030
% objectiu 2030 | % objectiu 2030 | % objectiu 2030 | % objectiu 2030 | % objectiu 2030 % objectiu 2030 Prospectiva Energética de Catalufia (ESCACC30)

vs 1990 vs 2005 vs 1990 vs 2005 vs 1990 vs 2005 2050 (PROENCAT 2050)

Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima 2021-2030 (PNIEC 2030)

Totals -55% -52% -22%* -49% -27% -51%

Plan Territorial Sectorial para
el Desarrollo de las Energias

i -40% o -37,7%* e -44% Renovables en Cataluia (PLATER)

Difuses

Acuerdos voluntarios para la
reduccién de emisiones de GEH

UE Espanya Catalunya

Programa voluntario de
* Espanya en la Llei 72021, de 20 de maig, de canvi climatic i transicid energética estableis qugel setfablectiu de reduccid de les ®missions totals d8GEH paralany: 2030 tespecte de 1950 .z ..
és d'un 23%, lleugerament superion al que li correspon segons aquest repartiment d'esforcoSiliBn ol PMIEC presentat a la UE planteja un olyjectiu gl feduccid@@imissions diftses ol S50 compensacion de emisiones de

també lleugerament superior al que li correspon segons aquest repartiment d'esforcos G
it ol vl Cantahur i) mnuﬂ EH
wd'mﬁ:lnﬂn.

E]m Abmentas=s | Agenda Fural j el Canvi Cligiaio

Comercio de derechos de emision

Pacto climatico UNFCCC Glasgow y Egipto: limite incremento de temperatura planetaria 1,5°C. Compromisos de reduccion de GEH Unidn Euro-
pea: Fit for 55. -55% vs 1990
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Fondo climatico para mitigar y adaptarse al cambio
climatico
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Las politicas de adaptacion
al cambio climatico

LA ESTRATEGIA CATALANA
DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO,
2021-2030 (ESCACC30)

En enero del 2023, el Gobierno de la Generalitat ha aprobado
la Estrategia Catalana de Adaptacion al Cambio Climatico para
el horizonte 2030 (ESCACC30). Contiene 76 objetivos que se
despliegan en 312 medidas de adaptacion para los diversos
sistemas naturales, ambitos socioecondmicos y territorios de
Cataluna.

Estableix ohjectius operatius i proposa mesures per
millorar I'adaptacio al canvi climatic i reduir-ne la

els sistemes
naturals

Algua
Blodiversitat
Bascas

Ecosistemes marins |
pasca

vulnerabilitat en:

els sectors
socioecondmics

Agrieultura | ramaderla
Assegurances | sector financer
Energia

Inddstria, serveis | comerg

Infraestructures de mobilitat
Riscos naturals | proteccid civil
Recerca | formaclé
Salut
Turisme
Urbanisme | habltaige

els territoris

Planificacidn del conjunto de aspectos del cambio climatico horizonte

2030. Fuente: OCCC
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Las politicas de mitigacion

del cambio climatico

PLAN INTEGRADO DE ENERGIA Y CLIMA DE
CATALUNA 2030 - PINECAT 2030

Hoy, el Departamento de Accion Climatica, Alimentacion y Agenda Rural esta elaborando este
plan con los objetivos de:

reducir las emisiones
desplegar energias renovables
mejorar la eficiencia energética.

Este objetivos estan alineados con los objetivos del Pacto Verde europeo y los de la estrategia
“Fit for 55”.

El plan plantea diferentes proyecciones a 2030, momento en que evaluara los impactos socioeco-
némicos y climaticos resultantes de la aplicacion del plan.

Este plan tiene que ayudar en Catalufia a alcanzar el objetivo de reducir las emisiones de GEH
fijado en un 44% respecto de las emisiones de 2005.

PROSPECTIVA ENERGETICA DE CATALUNA
2050 (PROENCAT 2050)

Lo ha elaborado el Instituto Catalan de Energia (ICAEN). Es un ejercicio para definir algunos as-
pectos clave del nuevo sistema energético catalan a largo plazo. Permite valorar las posibles evo-
luciones del sistema energético catalan desde el punto de vista técnico, econémico y medioam-
biental. También da orientaciones y plantea estrategias en base a unas hipétesis, por lo cual habra
que revisarla periédicamente.

La PROENCAT 2050 tiene dos enfoques diferentes:

un escenario de referencia que indica qué se podria producir si se mantienen las politicas
energéticas y climaticas recientes

un escenario objetivo donde se cumplen los objetivos en materia de energia y cambio
climatico fijados en las bases de Pacto Nacional para la Transicion Energética (PNTE) y en
la Ley del cambio climatico, teniendo en cuenta también los compromisos europeos y del
estado espanol en materia de cambio climatico. El desarrollo de este escenario objetivo
aplica el conjunto de principios de la misma PROENCAT 2050.
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ACUERDOS VOLUNTARIOS PARA LA
REDUCCION DE LAS EMISIONES DE GEH

El Programa de acuerdos voluntarios para la reduccidn de las emisiones de gases de efecto inver-

nadero (GEH), impulsado por la Generalitat de Catalunya, se puso en marcha el afio 2010, a través
de la Oficina Catalana del Cambio Climatico.

Este Programa ofrece herramientas, apoyo y reconocimiento a las organizaciones catalanas que
se comprometen a reducir las emisiones de GEH mediante un Acuerdo.

Hay un gran abanico de sectores representado a los acuerdos, como consultorias e ingenierias o
la industria alimentaria.

Ejemplos de estrategias y medidas para reducir las emisiones GEH de una organizacion

Datos y resultados del programa

Programa voluntario de compensacion de emisiones de gases
de efecto invernadero

Este Programa promueve la reduccién de emisiones de GEH en Catalufia a través de proyectos
impulsados por entidades sociales. El Programa facilita a otras organizaciones y particulares que
compren reducciones de emisiones locales para compensar las emisiones que no han podido
reducir internamiento.

Comercio de derechos de emision
El régimen europeo del comercio de derechos de emisién de GEH (EU-ETS) se centra principal-
mente en los emisores de dos ambitos: la Industria y la produccién y tratamiento de la Energia

porgue son los responsables de mas de un tercio de las emisiones de GEH de la UE.

El comercio de derechos del EU-ERES se ha aplicado en fases sucesivas (fase |: 2005-2007; fase
II: 2008-2012; fase Ill: 2013-2020; fase IV: 2021-2030), y actualmente opera en 30 paises.

Un derecho de emision autoriza un emisor a emitir una tonelada de CO,-eq. Segun el principio de
“limitacién y comercio®, el EU-ERES establece un limite de emisiones de GEH que pueden emitir
los 30 operadores cubiertos por el sistema. De esta manera, este limite se reduce anualmente.
Los emisores de los estados miembros incluidos en el EU-ERES compran los derechos o bien
directamente en el mercado; o bien
con el mecanismo transitorio de la asignacion gratuita la Comisién Europea asigna dere-

chos gratuitamente con las mismas reglas para los ambitos donde se genera una desven-
taja competitiva con emisores que no estan incluidos en el EU-ERES.
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https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/mitigacio/programa-voluntari-de-compensacio-de-gasos-amb-efecte-dhivernacle/
https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/mitigacio/acords_voluntaris/
https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/mitigacio/acords_voluntaris/recursos_per_reduir_emissions/exemple-de-mesures/
https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/mitigacio/acords_voluntaris/principals-dades-i-resultats-del-programa/

Cada afo, los emisores afectados por el EU-ERES estan obli-
gados a entregar una cantidad de derechos de emisién equiva-
lente al de sus emisiones anuales.

De esta manera, se crea un incentivo de reduccioén de emisio-
nes porque si el emisor genera mas derechos de los que obtie-
ne de forma gratuita tendra que comprar derechos al mercado,
cosa gue le supondra un coste adicional.

El precio de los derechos de emisién lo determina la oferta y la
demanda, como en cualquier otro mercado.

El régimen EU-ETS establece un marco de medidas:

Los emisores afectados tienen que tener una Autorizacion
de emisién de GEH que determina las obligaciones de se-
guimiento y notificacion de emisiones de cada instalacién
segun la reglamentacion de la Comisién Europea.

Un verificador independiente comprobara los informes
de las instalaciones.

Cada ano se publicaran los datos de emisiones de cada
instalacion.

Los emisores tienen que presentar una cantidad de de-
rechos igual a la cantidad de emisiones de CO, efectua-
das durante el afo. Estos derechos se cancelan poste-
riormente para que no los puedan utilizar de nuevo.

Los derechos sobrantes de los emisores se pueden ven-
der o conservar para el ano siguiente.

Si los emisores no presentan una cantidad de derechos
suficiente para cubrir las emisiones, tendran que pagar
una multa disuasiva por cada tonelada en exceso de
100 euros, mas el incremento del IPC europeo. Ade-
mas, tendran que entregar estos derechos que les fal-
tan el ano siguiente y se publicarda su nombre como
sancién por su incumplimiento.

La normativa estatal ha establecido otras penalizacio-
nes disuasivas por cualquier infracciéon de las normas
del régimen.

En la Unién Europea, las empresas estan trabajando favorable-
mente para limitar el carbono, y desarrollando estrategias para
reducir la emision de GEH de manera eficaz en el coste.

En Cataluiia, los resultados del seguimiento, notificaciéon y
cumplimiento de los emisores incluidos en el EU-ERES se pue-

de comprobar en este enlace:

https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/mitigacio/drets de-

missio/seguiment/

Ve

EL CAMBIO CLIMATICO EN CATALUNA

7.

7

7,

-
<
> .
)
<
=
O
7z
L
0N
o
=
L
L
L
=
<
)
|_
<L
=
=
O
<
S)
E
=
O
o
A
<
2
O
)
<
o8N
=
[}
@
O



https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/mitigacio/drets_demissio/seguiment/
https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/mitigacio/drets_demissio/seguiment/

Fondo climatico para mitigar y
adaptarse al cambio climatico

Una medida para favorecer la reduccion de emisiones de GEH
es la fiscalidad ambiental: el fomento de maneras de produc-
cion y consumo mas sostenibles.

El Fondo climatico es una medida de fiscalidad ambiental para
ejecutar politicas de mitigacioén y de adaptacién al cambio cli-
matico. Se nutre del 50% de los ingresos obtenidos con el im-
puesto sobre las emisiones de CO, de los vehiculos de traccion
mecanica.

Este fondo sirve para impulsar:

las energias renovables

el autoconsumo eléctrico

las viviendas energéticamente eficientes

la movilidad sostenible

el ahorro de agua

la investigaciéon en cambio climatico

la reduccion de la vulnerabilidad de los sectores econé-
micos afectados.

Enlace donde se indican los proyectos que han recibido finan-

ciacion del Fondo Climatico
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https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/Llei_canvi_climatic/el-fons-climatic/
https://canviclimatic.gencat.cat/ca/ambits/Llei_canvi_climatic/el-fons-climatic/
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